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0.1 Roéwnania eliptyczne.

Rownanie Laplace’a
Au =0, x € Q

oraz rOwnanie Poissona
Au+ f =0, x €,
gdzie u jest szukana funkcja okreslong na obszarze Q C RY, Au =
8822;‘1 + ...+ g;;‘d, a f jest zadang funkcja. Rownania te spotykamy w roz-
nych modelach matematycznych. Trzy klasyczne przyktady nie wyczerpuja

zastosowan:

(A) Rozchodzenie sie ciepla. Zjawisko rozchodzenia sie ciepta jest opi-
sane rownaniem

uy — Au = 0.

W przypadku pola stacjonarnego, tzn. takiego, ze rozktad temperatury nie
zmienia sie w czasie, funkcja u nie zalezy od czasu i spelnia rownanie La-
place’a, a jesli wystepuja przy tym zrodta ciepta, to spelnia ona réwnanie
Poissona, z funkcja f opisujaca zrodta ciepta.

(B) Ruch cieczy. Przypusémy, ze w pewnym ograniczonym obszarze wy-
stepuje ruch cieczy niescisliwej o predkosci v. Jesli ruch cieczy jest bezwi-
rowy, to predkos¢ v ma potencjat . Jesli ponadto pole jest bezzrodtowe, to
Ay = 0, czyli potencjal ¢ ustalonego pola elektrycznego spetnia wowczas
roOwnanie Laplace’a.

(C) Pole elektrostatyczne. Przypusémy, ze dane jest pole elektrosta-
tyczne tadunkow stacjonarnych i niech p(x, y, z) oznacza gestosé objetosciows
tadunkow. Potencjat elektrostatyczny pola ¢ spetnia wowczas rownanie Po-
issona Ap = —4mwp. A gdy brak jest tadunkéw przestrzennych (p = 0), to
potencjal spetnia nawet rownanie Laplace’a.
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