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prof. UAM dr hab. Mieczys law Cichoń

Pytania “różne”:

1. Które z poniższych zapisów sa̧ równaniami różniczkowymi cza̧stkowymi (od-
powiedzi uzasadnij!):

a) ∂2u
∂x2 −

(
1 + y2

)
∂2u
∂y2 − 2y(1 + y2)∂u∂y ,

b) ∂2u
∂x2 + 2x ∂2u

∂y∂y > 0,

c)
√
−x∂2u

∂x2 + 2ln x ∂2u
∂x∂y + 1

x
∂u
∂y = 0,

e) ∂2u
∂x2 + 2x ∂2w

∂x∂y = 2.

2. Ca lka pierwsza uk ladu równań różniczkowych zwyczajnych. Definicja, istnie-
nie, liczba ca lek pierwszych niezależnych, podać PRZYK LAD uk ladu równań
różniczkowych zwyczajnych wraz z jego ca lkami pierwszymi niezależnymi.
Zwia̧zek takich ca lek pierwszych z równaniami różniczkowymi cza̧stkowymi
pierwszego rzȩdu.

3. Omówić g lówne kroki konstrukcji rozwia̧zania problemu Dirichleta dla ko la.

4. ”...Istnieje wiȩc analityczna ca lka pierwsza ϕ(x, y) równania (6) taka, że ∂ϕ
∂y 6= 0

w pewnym otoczeniu Ω. Mamy:

ϕ(x, y) = ϕ1(x, y) + i · ϕ2(x, y).

K ladziemy do transformacji Φ : .............. ”

Proszȩ podać fragmentem jakiego rozumowania jest podany wyżej urywek i
uzupe lnić ostatnie z jego zdań. Omówić krótko problem, którego dotyczy ten
fragment.

5. Zbadaj zagadnienie metoda̧ Fouriera (rozdzielania zmiennych) - sprawdź sto-
sowalność metody i oblicz wartości w lasne odpowiedniego zagadnienia dla
równania zwyczajnego (t ≥ 0, 0 ≤ x ≤ 1):

δ2u

δt2
=
δ2u

δx2
+ u

u(x, 0) = x
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δu

δt
(x, 0) = 0

u(0, t) = 0

δu

δx
(1, t) = 0.

6. Równanie różnicowe Laplace’a - postać, przybliżanie równania różniczkowego,
g lówne zastosowania (obszary), zasada maksumum w metodzie siatek.

7. Znaleźć kszta lt jaki przyjmie struna nieograniczona w chwili t = 6 jeżeli jej
pocza̧tkowy kszta lt dany jest wzorem u(0, x) = sin 5x i zosta la ona puszczona
swobodnie. Omówić wykorzystana̧ metodȩ.

8. Na przyk ladzie uk ladu równań:{
x′(t) = 1
y′(t) = 2

porównaj jego ca lki pierwsze (niezależne) oraz jego rozwia̧zanie (podaj odpowied-
nie definicje i w lasności).


