prof. UAM dr hab. Mieczystaw Cichon
Pytania “rézne”:

1. Ktére z ponizszych zapiséw sa réwnaniami rézniczkowymi czastkowymi (od-
powiedzi uzasadnij!):

T — (1+y?) 54— 2y(1 +¢*) 5
b) %H T >0,

c) —xa 5+ 2Inx aaxauy +

Pw
e) W + Qxaxay = 2.

10u __
zay = U

2. Calka pierwsza uktadu réwnan rozniczkowych zwyczajnych. Definicja, istnie-
nie, liczba calek pierwszych niezaleznych, poda¢ PRZYKLAD ukiadu réwnan
rozniczkowych zwyczajnych wraz z jego calkami pierwszymi niezaleznymi.
Zwiazek takich calek pierwszych z rownaniami rézniczkowymi czastkowymi
pierwszego rzedu.

3. Omowi¢ gtowne kroki konstrukeji rozwiazania problemu Dirichleta dla kota.

4. " . lstnieje wiec analityczna catka pierwsza ¢(x, y) réwnania (6) taka, ze 22 7& 0
w pewnym otoczeniu 2. Mamy:

o(r,y) = o1(x,y) +1i - pa(z,y).

Ktadziemy do transformacji @ : ..............

Prosze podaé¢ fragmentem jakiego rozumowania jest podany wyzej urywek i
uzupelni¢ ostatnie z jego zdan. Omoéwi¢ krotko problem, ktorego dotyczy ten
fragment.

5. Zbadaj zagadnienie metoda Fouriera (rozdzielania zmiennych) - sprawdz sto-
sowalno$¢ metody i oblicz wartosci wlasne odpowiedniego zagadnienia dla
réwnania zwyczajnego (t > 0,0 < x < 1):
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u(z,0) =



u(0,t) =0
ou
“2(1,4) = 0.

6. Réwnanie réznicowe Laplace’a - postac, przyblizanie réwnania rézniczkowego,
gtéwne zastosowania (obszary), zasada maksumum w metodzie siatek.

7. Zmalez¢ ksztalt jaki przyjmie struna nieograniczona w chwili ¢ = 6 jezeli jej
poczatkowy ksztalt dany jest wzorem (0, ) = sin 5z i zostata ona puszczona
swobodnie. Oméwié¢ wykorzystana metode.

8. Na przykladzie uktadu réwnan:
{ '(t) =1
y'(t) =2
poréwnaj jego calki pierwsze (niezalezne) oraz jego rozwiazanie (podaj odpowied-
nie definicje i wlasnosci).



