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0.1 Zadania cz. III.

Zadanie 1. Pokazaé, ze nastepujace zagadnienie Cauchy’ego nie ma jedno-
znacznego rozwiazania:

0z . 0z :
2cosx— + 2ysinx— = zsinzx ,

Ox oy

gdzie krzywa I' dana jest uktadem rownan:
I' : z=0,y=a-cosz,

gdzie a jest dang stala.

Rozwiazanie. Pominiemy tu etap linearyzacji problemu i napiszemy od
razu jego uktad rownan charakterystyk:

dx dy dz

2cosx:2ysinx zsinaw
Jest to uktad dwoch rownan zwyczajnych (o zmiennych rozdzielonych):

d d d
tgxdx:—y : o
y 2y 2

(uwaga na dziedzine - funkcja tangens!). Rozwiagzujemy rownania (catkujemy
obustronnie) i otrzymujemy

In|cosz|+Ci=Inlyl , Inly|+Cy=1Inz?

czyli calki pierwsze to

2
y <
Zl($7y> = COS I ) 22(37,9) - g

(ich niezaleznosé¢ - do samodzielnego sprawdzenia). Na krzywej [' mamy wiec

0? __ a-coszx
Ci=—=0, Cq=—"=a.
Y COS T

Jak wida¢ uktadu nie da sie jednoznacznie rozwiktac wzgledem x i y, a co wiecej
dla dowolnej funkcji ¢ klasy C'M) spetniajacej p(a) = 0 funkcja z = z(z, )

zadana we wzorze: )
z Y
- — (p
Y COS

jest rozwiazaniem naszego zagadnienia Cauchy’ego. ta krzywa I' nie zadaje

jednoznacznego rozwiazania zagadnienia Cauchy’ego.
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Zadanie 2. Rozwiazaé zagadnienie Cauchy’ego: znalezé rozwiazanie row-
nania przechodzace przez krzywa I':

1.
0z 0z 5
— —x— =2xyz
gdzie I' 1 2(0,y) = 3>
2. 5 p
z z
14 2%) = — =0
( +x)ax+fcyay :
gdzieI' : v =y = 2.
3.
(9z+ 8z+2 0
2Yy— + zx— + 20y =
Yo 5, T2y =0
gdzieT' : z=3, 22+ 4 = 16.
4. 3 3
L0z 00
e &C—Fe oy Z,
gdzie T' 1 2(0,y) = e%.
5.
10z 10z
77_{_77:4,
xOxr yOoy
gdzie ' = 2(0,y) = v
6. 5 5
u u
3y —2u)— — 33— = —2

gdzieT' @ 224+ ¢?> =1, u=0.



