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0.1 Funkcje zespolone.

Pochodna funkcji zmiennej zespolonej.

Zalozmy, ze funkcja f(z) jest okreslona na pewnym otoczeniu punktu z.
Wtedy
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Jesli istnieje f'(zp), to funkcja f(2) jest ciaglta w 2.

UWAGA: Dla funkcji zespolonych prawdziwe sg twierdzenia o pochodnej
sumy, roéznicy, iloczynu, ilorazu, ztozenia funkcji oraz odpowiednik twierdzenia
o pochodnej funkcji odwrotne;j.

Jesli funkcja f(z) ma w punkcie zy = x¢ + iyp pochodna f’(2g), to funkcje
u(zx,y), v(x,y) maja w punkcie (xg, yo) pochodne czastkowe pierwszego rodzaju
spelniajace r6wnania Cauchy’ego-Riemanna:
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Jesli pochodne czastkowe pierwszego rzedu funkeji u(x,y), v(z,y) sa ciagte
w punkcie (zg,yo) 1 spelniajg w tym punkcie réwnania Cauchy’ego-Riemanna,
to funkcja f(z) = u(x,y) + iv(x,y) ma pochodna w punkcie zy = xy + iyo.
Ponadto

Mowimy, ze funkcja f(z) jest holomorficzna w punkcie 2y, jesli ma pochodna
w pewnym otoczeniu tego punktu. Mowimy, ze funkcja f(z) jest holomorficzna
w obszarze, jesli jest holomorficzna w kazdym punkcie tego obszaru.

Jesli funkcja f(z) jest holomorficzna w obszarze D, to jej czesé rzeczywista
i urojona sg funkcjami harmonicznymi w obszarze D, tzn. spelniaja w nim
rownanie Laplace’a
Upg + Uyy = 0,
Vg + Uyy = 0.
Jest tez odwrotnie: kazda funkcja harmoniczna w obszarze D jest czescia
rzeczywista (urojona) pewnej funkcji holomorficzne;.
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