Newton i Leibnitz (niezaleznie od siebie) tworzg i y ie (migdzy innymi) do
badania przebiegu funkcji. W epoce, kiedy maszyny liczace nie posiadaly mozliwosci wykonywania wielu obliczen w ciagu
utamka sekundy, mozna bylo owo fatwo (dzigki N i i Leibni ) pr ksztalt nawet bardzo
skomplikowanej funkcji, jesli tylko w d ie duzych h byta i R | w

interp il ycznej oznacza i ie sty j j i Pod koniec XIX ina poczatku XX
wieku przy prébach gbneg ienia poje¢ ych (takich jak np. ,ciaglos¢” czy krzywa") zauwazono

istnienie struktur, ktére obecnie y y i. Wéréd i z i mozemy wymienic
na przyklad Georga Cantora (1872), Giuseppe Peana (1890), Dawida Hilberta (1891), Helge'a von Kocha (1904).
Waclawa Sierpinskigo (1916), Gastona Julig (1918), czy Felixa Hausdorffa (1919). Helge von Koch byt szwedzkim

matematykiem, ktory w roku 1904 wprowadzit krzywa nazywang obecni g Kocha. Linia ta w kazdym punkcie jest
czk Pojecie r ylenia krzywej jest zgodne z mtulqa i ma zwiazek z pojeciem stycznej. Jesli jednak
krzywa ma zatamania to pojawia sie pi Nie ie sty 3j. Otz krzywa Kocha jest

przykiadem krzywej, ktéra w kazdym punkcie ma zatamanie, co prowadn do tego, ze niemozliwe jest okreslenie stycznej
w sposob jednoznaczny.
Konstrukcja krzywej Kocha przedstawia si¢ naslepu;qoo Zaczynamy od odcinka (obiekt ten nazwiemy inicjatorem),

dzielimy na trzy réwne czgsci, a w miejsce ] tréjkat ré y i usuwamy jego podstawe.
Kornczymy w ten spos6b podstawowy krok konstrukcji. Otvzymana ﬁgura nosi nazwe g P y je
w ten sposob, ze w miejsce kazd odcinka i ) y g Kilka £\ ych
krokéw przedstawiajg rysunki :

krok 1

krok 2
krok 3
krok 4

krok 5

krok 6

krok 7

Sprébujmy obliczy¢ diugos¢ kolejnych wyrazoéw ciggu zbieznego do krzywej Kocha. Diugo$é inicjatora oznaczmy literg b
(zerowy wyraz ciggu). Pierwszy wyraz sklada sie z 4 odcinkéw o diugosci (1/3)xb, drugi z 4x4 odcinkéw o diugosci

(1/3)2Xb. trzeci - 4x4x4 odcinkéw o diugosci (1/3)3!b. ... Otrzymujemy wigc ciag liczb:
41 x3Tp
42 x32
43 x33p
x3p
Ciag ten przy duzych i dgzy do nieskoriczonosci.

Problem pomiaru dlugosci krzywych opisanych wyzej jest podobny do mierzenia diugosci linii brzegowej np. Anglii.
Pomiar na mapie zalezy od skali wjakiej narysowano te¢ mape.

Wokét nas mozna znalez¢ wiele obiektéw o budowie fraktalnej. Gléwka kalafiora sktada sie z rozyczek, ktére po
oddzieleniu od reszty przypominajg catg gtéwke, tyle Zze w pomniejszeniu. Czesci te mogg by¢ znowu podzielone na
jeszcze mniejsze czastki, ktére znowu sg podobne do catego kalafiora, jak rowniez do czesci z ktérej zostaty oddzielone.
Ta wtasnos¢ przenosi na trzecig i moze czwarta generacje. Potem rézyczki staja sie za male zeby je dzielié. W
matematycznym modelu fraktali wiasno$¢ samopodobieristwa przenosi si¢ na nastgpng generacje nieskoriczenie wiele
razy. Prowadzi to do nowych poje¢ takich jak wymiar fraktalny, ktéry mozna stosowac¢ réwniez do obiektéw, nie majacych
dowolnie matych czgsci.



